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Nome do Componente Curricular em português:  

Calibração de modelos geotécnicos 

Nome do Componente Curricular em inglês: 

Calibration of geotechnical models 

Nome do Componente Curricular em espanhol: 

Calibración de modelos geotécnicos 

Código:  

GTA 100 

Nome e sigla do departamento: 

Núcleo de Geotecnia 

Unidade acadêmica: 

Escola de Minas 

Carga horária 

semestral 

Ex: 45 horas 

Carga horária 

semanal teórica  

30 horas/aula 

Carga horária semanal prática 

10 horas/aula 

Ementa: apresentar o conteúdo a ser ministrado sob a forma de frases nominais (sem verbo) e 

com redação contínua. 

O paradigma da análise de dados: entrada, saída, parametrizações, calibração e validação de 

modelos. Técnicas de otimização local e global de parâmetros de modelos. Estatística 

Bayesiana. Aplicação de técnicas de calibração para problemas geotécnicos. Modelos de Mohr-

Coulomb, Hoek-Brown, Slug test, Elásticos não-lineares, Adensamento 1D, Hoek-Brown 

anisotrópico, NorSand. Análise de sensitividade.   

 

Inglês: 

The data analysis paradigm: input, output, parameterization, model calibration, and validation. 

Techniques for local and global optimization of model parameters. Bayesian statistics. 

Application of calibration techniques for geotechnical problems. Mohr-Coulomb, Hoek-Brown, 

Slug test, nonlinear elastic, one-dimensional consolidation, anisotropic Hoek-Brown, and 

NorSand models. Sensitivity analysis. 

 

Espanhol: 

El paradigma del análisis de datos: entrada, salida, parametrización, calibración y validación de 

modelos. Técnicas de optimización local y global de parámetros de modelos. Estadística 

bayesiana. Aplicación de técnicas de calibración para problemas geotécnicos. Modelos de 

Mohr-Coulomb, Hoek-Brown, prueba de slug, elásticos no lineales, consolidación 

unidimensional, Hoek-Brown anisotrópico y NorSand. Análisis de sensibilidad. 

 

 

Conteúdo programático: especificar os temas que compõem a ementa (detalhar em tópicos ou 

unidades de estudo). 

1. Parte 1: Aspectos introdutórios sobre modelagem em engenharia geotécnica. Diferença 

entre modelos analíticos e numéricos. O paradigma da análise de dados: entrada, saída, 

incertezas, parametrizações. A estrutura de dados em modelagem numérica.  

2. Parte 2: Técnicas de otimização local. Regressão linear. Regressão não-linear. Métodos 

de Levenberg-Marquardt, Gauss Newton. Modelos de Mohr-Coulomb e Hoek-Brown.  

3. Parte 3: Técnicas de otimização global. Algoritmo genético. Evolução Diferencial. 

Problema do adensamento 1D. Modelo elástico não-linear. 



4. Parte 4: Análise Bayesiana. Simulações Monte Carlo via cadeia de Markov. Resistência 

de rochas anisotrópicas usando o modelo Hoek-Brown anisotrópico. 

5. Parte 5: Análise de uma coleção de artigos científicos.  

 

Objetivos: O aluno deverá ser capaz de mesclar dados a modelos usando técnicas de otimização 

para a solução de problemas em geotecnia. 

 

Metodologia de ensino: aulas teóricas presenciais. Uso de ambientes para modelagem numérica 

com linguagens de programação. Uso de sala de invertida. 

 

Avaliações: 1 trabalho avaliativo final do curso envolvendo calibração de modelos em 

geotecnia.  
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